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@ Mobilfunkanlage fur drahtlose Daten- und Fernsprechubertragung 

@ Ein dem Standardformat PCMCIA entsprechendes Funk- * 
modul in der Gro&e von Kreditkarten kann zwecks drahtloser 
Datenkommunikation in etnem Funknetz von einem tragba- 
ren Computer aufgenommen werden. ErfindungsgemaB 
kann dieses Funkmodul so aufgebaut werden, daB es 
wahlweise fur den Betrieb ats Mobiltelefon von einem 
Handapparat Oder fur den Betrieb als Autotelefon von einem 
Autoradio oder fur den Telefaxbetrieb mit einem mobilen 
Telefaxgerat losbar verbunden werden kann. 
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Beschreibung 



Die Erfindung betrifft eine Mobilfunkanlage im 
PCMCIA (personal computer memory card internatio- 
nal association)-Standard, die im wesenthchen aus ci- 5 
nem einen Basisbandteil und einen Hf-Teil enthaltenden 
Funkmodul, das zur Durchfuhrung einer Datenkommu- 
nikation in einen tragbaren Computer gesteckt wird. Ein 
solches Funkmodul, das ungefahr die Abmessungen ei- 
ner Kreditkarte aufweist, ist in Fig. 1 dargestelit und io 
enthalt auf einer Leiterplatte la den Basisbandteil und 
auf einer weiteren Leiterplatte lb den Hf-TeiL Auf emer 
Schmalseite ist eine Steckerieiste zu erkennen, die die 
Verbindung zu dem Endgerat, also dem tragbaren Com- 
puter herstellt 15 

In den vergangenen Jahren wurde in Europa das pan- 
europaische zellulare Digitalnetz GSM (Grupp Spezial 
Mobil) geschaffen, das die Obertragung von Sprache 
und Daten ausschlieBlich digital durchfuhrt. Dabei wird 
die Sprache nicht nur digitalisiert sondern auch ver- 20 
schlusselt; ein hierfur entwickelter Sprach-Codek arbei- 
tet mit 13 kBit/s in einem 22,8-kBit/s-Nutzkanal. 

In den USA wurde dagegen ein auf analoger Basis 
arbeitendes Mobilfunknetz mit dem Namen AMPS (Ad- 
vanced Mobil Phone System) installiert Die Sende- und 25 
Empfangsfrequenzen liegen bei beiden Systemen im 
800/900-MHz-Bereich. 

Nachteilig bei dem oben beschriebenen Funkmodul 
ist die ausschlieBliche Verwendung in einem tragbaren, 
ebenfalls dem PCMCIA-Standard entsprechenden 30 
Computer zwecks Austausch von elektronischen Daten. 

Die Aufgabe der Erfindung besteht demnach darin, 
ein Funkmodul fur eine Mobilfunkanlage anzugeben, 
die neben Datendiensten auch einen Fernsprechverkehr 
ermoglicht. 35 

Diese Aufgabe wird mit den Merkmalen des Patent- 
anspruches 1 geldst, wonach dieses Funkmodul fur den 
Betrieb als Mobiltelefon mit einem Handapparat oder 
fur den Betrieb als Autotelefon mit einem Autoradio 
oder fur den Telefaxbetrieb mit einem mobilen Telefax- 40 
gerat losbar verbunden werden kann, wobei diese End- 
gerate zur Durchfuhrung der entsprechenden Funktion 
mit geeigneten Funktionseinheiten ausgerustet sind. 

Vorzugsweise ist der Handapparat mit einem Laut- 
sprecher, einem Mikrofon und einer Tastatur ausgestat- 45 
tet Gegebenenf alls kann auch eine Anzeige vorgesehen 
werden. 

Bei einem Autoradio ist neben einer Leistungs- und 
Antennenanpassung ein Mikrofon sowie eine Ein- und 
Ausgabeeinheit erforderlich, die entweder mit den vor- 50 
handenen Bedien- und Anzeigeelementen realisiert 
wird oder auch als Infrarot-Fernsteuerung ausgebildet 
ist. 

Soil mit dem Funkmodul ein mobiles Telefaxgerat 
realisiert werden, ist bei einem ublichen Telefaxgerat 55 
lediglich eine Schnittstellenanpassung vorzunehmen. 

Diese Endgerate entsprechen vorzugsweise dem 
PCMCIA-Standard und sind gegeniiber handelsubh- 
chen Geraten entsprechend ausgerustet. Der Besitz ei- 
nes solchen Funkmoduls fuhrt zu einer groBen Flexibili- eo 
tat hinsichtlich des Zugangs zu verschiedensten Telefo- 
nie- und Datendiensten, ohne daB der Teilnehmer je- 
weils eine eigene Zugangsberechtigung benotigt. 

Bei einem Modul nach dem PCMCIA-Standard sieht 
diese Norm hinsichtlich der Schnittstelle zum Endgerat 65 
lediglich eine digitale Dateniibertragung vor. Urn die 
Fernsprechkommunikation im GSM- oder AMPS-Mo- 
bilfunknetz zu realisieren, mttBte auf der Endgerateseite 



analoge Sprachinformation zunachst digitalisiert wer- 
den, wodurch der geratemaBige Aufwand zunehmen 
wurde* 

Deshalb wird gemaB einer vorteilhaften Ausfuh- 
rungsform der Erfindung uber die digitale Schnittstelle 
des PCMCIA-Standards die analoge Sprachinformation 
ubertragen. Dadurch entfallt die Notwendigkeit auf der 
Gerateendseite eine Digitalwandlung vorzunehmen. 

Bei einer anderen vorteilhaften Weiterbildung der Er- 
findung kann bei einem Einsatz des Funkmoduls in ei- 
nem Autoradio der Radiolautsprecher als Freispre- 
cheinrichtung benutzt werden. Aiternauv hierzu kann 
auch ein Handapparat vorgesehen werden, der mit dem 
Autoradio losbar verbunden wird 

Urn die Flexibilitat hinsichtlich der Anwendung des 
Funkmoduls weiter zu verbessern, kann dieses mit ei- 
nem Modem fur leitungsgebundene Daten- und Sprach- 
ubertragung ausgerustet werden. Hierfur ist nur wenig 
zusatzliche Hardware notwendig, sondern mit den 
schon vorhandenen Bausteinen wird die erforderliche 
Software implementiert. Diese zusatzliche Funktion er- 
laubt es dem Benutzer, wenn er dieses Funkmodul in 
einen tragbaren Computer oder in ein tragbares Tele- 
faxgerat steckt, zwischen leitungsgebundener und 
drahtloser Daten- und Sprachubertragung zu wahlen. 

SchlieBiich kann die erfindungsgemaBe Mobilfunkan- 
lage sowohl fur das europaische GSM- als auch fur das 
amerikanische A MPS- Mobilfunknetz verwendet wer- 
den, wenn das Funkmodul dem GSM- bzw. dem AMPS- 
Standort entspricht 

Im folgenden soli ein Ausfuhrungsbeispiel der erfin- 
dungsgemaBen Mobilfunkanlage im Zusammenhang 
mit den Zeichnungen dargestelit und erlautert werden. 
Eszeigen: . 

Fig. 2 ein Blockschaltbild der Funktionsblocke fur em 
GSM-FunkmoduL 

Fig. 3 eine schematische Darstellung eines Laptop- 
Computers im Zusammenhang mit der Verwendung des 
Funkmoduls nach Fig. 1 , 

Fig. 4 eine schematische Darstellung eines das Funk- 
modul nach Fig. 1 aufnehmenden Autoradios fur den 
Betrieb als Autotelefon, 

Fig. 5 eine schematische Darstellung eines das Funk- 
modul nach Fig. 1 aufnehmenden Telefaxgerates fur 
den Betrieb als mobiles Telefaxgerat, 

Fig. 6 eine schematische Darstellung eines das Funk- 
modul nach Fig. 1 aufnehmenden Handapparats fur den 
Betrieb als Mobiltelefon. 

Das digitale GSM-Mobilfunknetz stellt eine europa- 
weite Standardisierung dar, das in der Bundesrepublik 
Deutschland auch D-Netz genannt wird. Dieses Mobil- 
funknetz erlaubt neben der Telefonie auch die Installa- 
tion verschiedenster Daten- und Telematikdiensten. Ein 
fur dieses Mobilfunknetz vorgesehenes Funkmodul ger 
maB Fig. 1 hat -r wie oben schon beschrieben wurde — 
ungefahr die GroBe einer Kreditkarte und entspricht 
dem weltweit gultigen Standardformat PCMCIA, wobei 
dieses Funkmodul alle fur den Mobilfunkbetrieb we- 
senthchen elektronischen Funktionseinheiten enthalt, 
wie weiter unten anhand der Fig. 2 erlautert werden 

Solche Funkmodule sollen von handelsublichen trag- 
baren Palmtop-, Notebook- oder ^P xo ^Z P ^Z 
uber Steckverbindungen aufgenommen werden ^ und 
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Endgeraten notwendig sind. . 

Nach Fig. 2 enthalt ein GSM-Funkmodul zunachst 
eine den Hf-Teil darstellende Sende- und Empfangsein- 
heit lb, die nach Fig. 1 auf einer Leiterplatte lb unterge- 
bracht ist und im Betrieb mit einer dem Endgerat zuge- 5 
ordneten Antenne 7 verbunden wird. Die weitere in Fig. 
1 dargestellte Leiterplatte la enthalt die Funktionsblok- 
ke des Basisband-Teils: einen System-Controller 2 als 
zentrale Steuereinheit einen Synthesizer 3, einen digita- 
len Basisband-Prozessor 4, einen Sprach-Codec io 
(Sprach-Codierer/Decodierer) 5 t ein leitungsgebunde- 
nes Modem 6 mit einem entsprechenden AnschluB 12 
sowie eine Schnittstelle 8 im PCMCIA-Format, die ei- 
nen Eingang Se bzw. einen Ausgang Sa fur analoge 
Sprachinformation, einen Ein- und Ausgang Di/a fur 15 
digitale Daten sowie einen AnschluB St fur Steuerzwek- 
ke aufweist 

Das Basisband-Teil hat im Sendemodus die Aufgabe 
eine Sprachdatenreduktion bzw. bei Obermittlung von 
digitalen Daten eine Informationsreduktion und an- 20 
schlieBend eine Kanalcodierung durchzufuhren. Umge- 
kehrt erfolgt im Empfangsmodus zunachst eine Kanal- 
decodierung und danach eine Sprach- bzw. Informa- 
tionssynthetisierung. SchlieBlich ubernimmt dieses Ba- 
sisband-Teil auch das gesamte Systemmanagement Die 25 
Wirkungsweise der einzelnen Funktionsblocke ist be- 
kannt und soil daher nicht beschrieben werdert 

Das Modem 6 kann wahlweise vorgesehen werden, 
falls ein Benutzer neben einer drahtlosen Sprach- und 
Datenkommunikation auch eine leitungsgebundene 30 
Sprach- und Datenkommunikation uber den AnschluB 
12 durchfuhren mochte. 

Das Funkmodul nach Fig. 1 ist auch fur den Einsatz 
im amerikanischen AMPS-Mobilfunksystem geeignet, 
wenn beziiglich der Funktionalitat entsprechende An- 35 
passungen vorgenommen werden, da dieses Mobilfunk- 
netz auf einer analogen Verarbeitung der Signale be- 
ruht. Deshalb entfallt beispielsweise bei einem AMPS- 
Funkmodul ein Sprach-Codec 5, wie er bei einem GSM- 
Funkmodul gema3 Fig. 2 vorgesehen ist Ober die 40 
-Schnittstelle 8 gefuhrte digitale Daten werden in dem 
Modem 6 einer D/A-Wandlung unterzogen. Werden da- 
gegen analoge Sprachinformationen ubermittelt bzw. 
empfangen, entfallt naturlich eine D/A- bzw. A/D- 
Wandlung. Daher ist im Gegensatz zu einem GSM- 45 
Funkmodul bei einem AMPS-Funkmodul das Modem 6 
zwingend erforderlich. 

Dann kann bei einem solchen AMPS-Funkmodul na- 
turlich auch uber einen AnschluB 12 des Modems 6 ein 
leitungsgebundener Fernsprech- und Datenverkehr auf- 50 
genommen werden. 

Das Funkmodul nach Fig. 1 P das sowohl als GSM- 
Funkmodul als auch als AMPS-Funkmodul ausgebildet 
sein kann, entspricht dem Standardformat PCMCIA. 
Nach diesem Format ist die Schnittstelle (siehe Fig. 2, 55 
Bezugszeichen 8) ausschlieBlich fur die Ubertragung 
von digitalen Daten vorgesehen. Da irri vorliegenden 
Ausfuhrungsbeispiel uber diese digitale Schnittstelle 
auch analoge Sprachinformationen ubertragen werden, 
entfallt zur Durchfuhrung eines Fernsprechverkehrs ei- eo 
ne Digitalwandlung im Endgerat 

So kann nach Fig. 3 als Endgerat ein Laptop-Compu- 
ter 15 zur Aufnahme eines Funkmoduls 1 entsprechend 
modifizieri sein, so daB mittels diesem Laptop 15 nicht 
nur ein Datenaustausch sondern auch ein Fernsprech- $5 
verkehr moglich ist Hierzu kann dieser Computer 15 
ein Mikrofon sowie einen Lautsprecher 14 enthalten. so 
daB ein Freisprechverkehr moglich ist oder auch alter- 



nativ ein Handapparat 13 vorgesehen sein, der mit dem 
Computer 15 verbunden werden kann. 

Ein weiteres Endgerat zeigt Fig. 4, wonach ein Auto- 
radio 16 zur Aufnahme eines Funkmoduls 1 entspre- 
chend ausgeriistet ist Hierzu ist eine Aufnahmevorrich- 
tung fur das Funkmodul 1 zur Bildung einer entspre- 
chenden Schnittstelle sowie ein Mikrofon erforderlich. 
Weiterhin kann eine Ein- und Ausgabeeinrichtung uber 
die vorhandene Tastatur und Anzeige realisiert werden. 
Stan dessen kann hierfur auch eine in der Fig. 4 nicht 
dargestellte lnfrarot-Fernbedienung vorgesehen wer- 
den. Eine solche Ein- und Ausgabeeinrichtung dient der 
Eingabe von Telefonnummern, als Nummernspeicher 
oder zur Anrufumleitung usw. SchlieBlich ist auch eine 
Antennen- und Leistungsanpassung erforderlich. 

Hiermit wird dieses Autoradio 16 zu einem Autotele- 
fon, wobei der Fernsprechverkehr entweder uber einen 
Handapparat 13 erfolgt oder mit dem Mikrofon und 
dem Lautsprecher als Freisprecheinrichtung durchfuhr- 
bar ist 

In Fig. 5 ist ein weiteres Endgerat dargestellt Hier- 
nach ist ein tragbares Telefaxgerat 17 zur Aufnahme 
eines Funkmoduls 1 entsprechend ausgestattet, so jdaB 
nunmehr ein mobiler Telefaxbetrieb moglich ist, wobei 
gegenuber einem ublichen Telefaxgerat lediglich eine 
Schnittstellenanpassung erforderlich ist 

Nach Fig. 6 dient ein einfach aufgebauter Handappa- 
rat 18 als Endgerat, das in einem Gehause lediglich eine 
Tastatur, ein Mikrofon, einen Lautsprecher sowie gege- 
benenfalls eine LCD-Anzeige enthalt und durch die 
Aufnahme eines Funkmoduls 1 zu einem vbllwertigen 
Mobiltelefon wird. 

Somit kann mit einem einzigen GSM- bzw. AMPS- 
Funkmodul wahlweise die oben aufgefiihrten Endgerate 
in einem GSM-bzw. AMPS-Mobilfunknetz betrieben 
werden. 

Die GSM-Spezifikationen schreiben eine SIM (Sub- 
scriber Identity Modul)-Karte vor, die in dem GSM- 
Funkmodul realisiert ist So kann der Besitzer eines sol- 
chen GSM-Funkmoduls dieses im gesamten Bereich ei- 
nes GSM-Mobilfunknetzes die entsprechenden Endge- 
rate beniitzen, so daB das System sofort weiB, wo sich 
der Teilnehmer befindet Dieser Teilnehmer braucht nur 
fur eine einzige Zugangsberechtigung zu bezahlen. 

In einem AMPS-Mobilfunknetz ist jedoch keine SIM- 
Karte vorgesehen, da fur jedes Gerat eine Zugangsbe- 
rechtigung erforderlich ist, also fur jedes Gerat eine 
GrundgebUhr entrichtet wird. Mit einem erfindungsge- 
maBen AMPS-Funkmodul, das eine SIM-Karte enthalt, 
wird nicht mehr das Endgerat personalisiert, sondern 
das AMPS-Funkmodul, so daB fur alle zu beniitzenden 
Endgerate nur noch eine einzige Zugangsberechtigung 
erforderlich wird. 

Patentanspruche 

1. Mobilfunkanlage fur drahtlose Daten- und Fern- 
sprechubertragung mit einem einen Basisband-Teil 
(la) und einen Hf-Teil (16) enthaltenden Funkmo- 
dul (1), wobei dieses Funkmodul (1) wahlweise 

a) fur den Betrieb als Mobiltelefon mit einem 
Handapparat (18) als Endgerat oder 

b) fur den Betrieb als Autotelefon mit einem 
Autoradio (16) ais Endgerat oder 

. c) fur den Telefaxbetrieb mit einem mobilen 
Telefaxgerat (17) als Endgerat 
losbar verbunden werden kann, wobei der Handap- 
parat (18), das Autoradio (16) und das Telefaxgerat 
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(\7\ ieweils mit Funktionseinheiten ausgerustet 
ni SCffdcn Betneb als ^^££m 
telefon bzw. als mobiles Telefaxgerat erforderlich 

XMobilfunkaniage nach Anspruch 1 dadurch ge^ s 
kennzeichnet, daB der Handapparat (18) mit e mem 
Lautsprecher, einem Mikrofon und emer Tastatur 

^MobS^^ nach Anspruch 2, tedurch ge- 
kennzeichnet, daB der Handapparat (18) erne An- to 
zeigeeinheit aufweist 

4 Mobilfunkanlage nach einem der vorangehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB das ^Auto- 
radio (16) neben der Empfangsemheit fur den AM/ 
FM-Empfang ein Mikrofon und eine Ein- und Aus- is 
gabeeinheit aufweist 

5. Mobilf unkanlage nach einem der vorangehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB das Tele- 
faxgerat (17) eine Funktionseinheit zur Schmttstel- 
lenanpassung aufweist 20 

6. Mobilfunkanlage nach einem der vorangehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB als weite- 
res Endgerat ein tragbarer Computer (15) vorgese- 

l^Mobilfunkanlage nach einem der vorangehenden 25 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB das Funk- 
modul (1) entsprechend dem PCMCIA-Standard- 
format aufgebaut ist und uber eine gemaB diesem 
PCMCIA-Standardformat definierte digitale 
Schnittstelle mit dem Endgerat (15, 16, 17, 18) ver- 30 
bunden ist und daB uber diese digitale Schmttstelle 
neben digitalen Daten auch analoge Daten, msbe- 
sondere Sprachinformationen ubertragen werden. 

8 Mobilfunkanlage nach einem der vorangehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB un Auto- 35 
telefonbetrieb die Autoradiolautsprecher fur eine 
Freisprecheinrichtung benutzt werden. 

9 Mobilfunkanlage nach einem der vorangehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB fur den 
Autotelefonbetrieb ein Handapparat (13) vorgese- 
hen ist, der mit dem Autoradio (16) losbar verbun- 
den werden kann. 

10. Mobilfunkanlage nach einem der vorangehen- 
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB das 
Funkmodul (1) ein Modem (6) fur leitungsgebunde- 
ne Daten- und Sprachubertragung aufweist 
1 1 Verwendung der Mobilfunkanlage nach einem 
der vorangehenden Anspriiche im GSM- bzw. 1m 
AMPS-Mobilfunknetz. 
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